
� � � �������� ��	
 �������
��
 � 
	�� �� � �� � � � �� � �� ��� 	���

��� ����� ��� ��� ���� �  ! ��" ������  ��#� $ % & '�� � ��� ! % ! % ( % ) *+,#�'"#-�. '�'/'�� �0 1 #����2'3�* ! �3#��'3/ -. �4��25 ��2 �0 ! �2#�5 �2'3/,3#��* �0 ! �2#�5 �2'3�* ,3'��3�/ 6�3�*27 �0 ,3'��3�/8 �'���/'27 �0 9�22'��#�5 ! ����:� 8�'���/'279 �22'��#�5 9 ; < =$ . ,#'>'� )*+& � �58 & )�742
! �7 =?  =@@=

ABCDEFGDHI JKLIMNJOPNI MIQRSMJT JQPU MVQWNJVKM VR NXI NXJK YQT IZWPNJVK JK NXI [PMI VR \IUV [VKNP[N PKOQI ]VWK^PU_[VK^JNJVKM VK P YKJNI ^VT PJK ` HI aUVLI Ib JMNIK[I PK^ WKJZWIKIMM VR MW[X P MVQWNJVK PK^ ^INIUT JKI NXIPM_TaNVNJ[ ] IXPLJVWU PM NXI IbaVKIKN JK NXI IZWPNJVK PaaUVP[XIM NXI [UJNJ[PQ LPQWI PN cXJ[X \IUV [VKNP[NPKOQI ]VWK^PU_ [VK^JNJVKM ] I[VT I WKNIKP]QI ` dWTIUJ[PQ PK^ aVcIUSMIUJIM MVQWNJVKM PUI PQMV aUIMIKNI^ `
e fghij k l mhnj g
op qrstuvpw xyp xyus z {| p}~�xurs rs � �r~svpv vr| �us � uxy �pwr qrsx�qx �s�{p �r~sv�w� qrsvuxurst� �� � � ��� ���� �� � � � � � � � ��� � � �� ��� � � �� ���� � � � � � � rs ��� � � � � ���
�pwp � � � ut � ��w�| pxpw � qpwx�us wptxwuqxurst rs xyp w�s�p r� � �wp p��pqxpv xr ���{�� �t p��{�uspv �p{r�  ¡yp xyus z {| p}~�xurs y�t xyp tq�{us� us¢�wu�sqp �£ � � � �� ¤¥ �¦£ � §� � ¦� §¨ �� � uxy ¦ � § � �   ©s xyut ���pw�p us¢ptxu��xp tq�{us� us¢�wu�sx tr{~xurst r� ��� � �yuqy us xyp �wptpsx qrsxp�x r� � z�pv �r~svpv vr| �us �wptp��w��{p �§ � ��  ¡yp xyus z {| p}~�xurs �wutpt us � s~|�pw r� qrsxp�xt � t~qy �t us xyp vptqwu�xurs r� vwr� {pxt r� ¢utqr~t ª~uvt�wp�vus� ~svpw t~w��qp xpsturs   op wp�pw xr «�� ¬ �  � ® � ¯ � �°± �rw r¢pw¢up� t �sv p�xpstu¢p {utxt r� wp�pwpsqpt  ¡yp �r~sv�w� qrsvuxurst us ��� y�¢p � pps qyrtps xr wpªpqx � tux~�xurs �ypwp ª~uv ut puxypw vw�usus� r¢pw �spv�p rw ut ��trw�pv �� � �rwr~t t~�txw�xp r~xtuvp r� xyp vr| �us ��� � � � � tpp «²± � �rw p��| �{p   ³wr� {p| ���| �� �{tr vptqwu� p �t�pqxt r� vw�us us� xywr~�y tus�~{�wuxupt rw sp�w´tus�~ {�wuxupt �yuqy q�s �wutp v~p xr z {|w~�x~wp «°±  ¡ypwp | �� �p | �xyp| �xuq�{ vuµ q~{xupt us u| �rtus� � �pwr qrsx�qx �s�{p rs xyp �r~sv�w�  ¡yut ut �p{{´¶sr�s us xyp qrsxp�x r� | r¢us� qrsx�qx {uspt � �ypwp �rw � · ¸ xyp tr{~xurs q�ssrx t�wp�v �p�rsv uxt usuxu�{t~��rwx   ¡yp tux~�xurs �rw z�pv �r~sv�w� qrsvuxurst y�t � pps tx~vupv {ptt � uvp{� xy�s xyp | r¢us� �r~sv�w�q�tp   ¹rw| �{ �s�{�tut r� xyp �t�|�xrxuq �py�¢ur~w r� tr{~xurst sp�w xyp �r~sv�w� �tpp «¸ � ² � ��±� t~��ptxtxy�x �rw � · ¬ xyp ª~� �� ���� �x xyp �r~sv�w� ut �{���t us��wvt �sv y�t xr �p �wptqwu� pv   ¡yut vrpt srx| �¶p |~qy tpstp us xyp qrsxp�x r� vw�us us� �sv ux q{p�w{� ��{{t r~xtuvp xyp tqr� p r� ���   ¹rw � º ¬ ux ut �r~svxy�x r~x��wv ª~� ut � �ps~usp �rttu�u{ux�  » {xyr~�y ��rw � º ¼½ � xyp t~��rwx | �� usuxu�{{� wpxw�qx �wr| xypz�pv �r~sv�w�� ux p¢psx~�{{� qr¢pwt xyp �yr{p usxpw¢�{ �sv vw�usus� rqq~wt  ¡yp tq�{us� us¢�wu�sqp t~��ptxt xy�x �yps � |p�sus��~{ tr{~xurs p� utxt uxt {�w�p xu| p �rw p�xusqxurs ��py�¢ur~w ut �r¢pwspv �� � tp��w��{p tr{~xurs �xyut y�t � pps t~��rwxpv �� s~| pwuq�{ q�{q~{�xurst «��±�   ¡yptx~v� r� tp��w��{p tr{~xurst srx rs{� qrsxwu�~xpt xr xyp vptqwu�xurs r� xyut �t�|�xrxuq � py�¢ur~w � �~x ux�{tr �u¢pt �~wxypw p¢uvpsqp �rw xyp qwuxuq�{ux� r� � � ¬ �rw �pwr qrsx�qx �s�{p qrsvuxurst rs z�pv �r~sv�wupt  

�



� rwpr¢pw � wu�rwr~t �s�{�tut r� tp��w�� {p tr{~xurs �wr¢uvpt �srxypw txp� xr��wvt ~svpwtx�svus� xyp tpx r�tp{�´tu| u{�w tr{~xurst r� xyp xyus z {| p}~�xurs �q�   «� ± �rw tr~wqp x��p tr{~xurst �sv «¸ � ²± �rw vu�r{p tr{~xurst�  op wp| �w¶ xy�x xyp | pxyrvt us xy ut ���pw �wp �ps~usp{� vu�pwpsx �wr| xyrtp �wp¢ur~t{� ~tpv �rw tr~wqp x�� p�sv vu�r{p tr{~xurst   ¡yp | pxyrv vp¢p{r�pv ypwp usqrw�rw�xpt xyp vpxpw| us�xurs r� �rxy {r�pw �sv ~��pw�r~svt rs xyp tr{~xurs � �{{r� us� � wu�rwr~t qypq¶ r� �rw| �{ wpt~{xt r�x�uspv �wr| | �xqypv �t�| �xrxuqt   ¡yut� u{{ � p u{{~ txw�xpv �� p��| usus� xyp {u| ux � py�¢ur~w r� xyp tp{�´tu| u{�w tr{~xurst �t � � ¬  ©s¢ptxu��xurs r� tp{�´tu| u{�w tr{~xurst �rw yu�ypw´rwvpw p}~�xurst � t~qy �t xyp xyus z {| p}~�xurs � ut �qy�{{ps�us� x�t¶ �pq�~tp xyp �s�{�tut r� xyp �rwr~t | pvu~| p}~�xurs �� � ��� �� �� �xyp qrwwpt�rsvus�
����	
 rwvpw ��w��r{uq p}~�xurs � uxy tq�{us� us¢�wu�sqp� wp{upt yp�¢u{� rs | ��u|~| �wusqu� {p �w�~| psxt �sv�y�tp �{�sp �s�{�tut � spuxypw r� �yuqy ut �¢�u{��{p �rw yu�ypw´rwvpw p}~�xurst   op srxp xy�x xyp tp��w��{pq�tp y�t � t�pqu�{ tx�x~ t us xyp tpstp xy�x xyp wpt~ {xus� rwvus�w� vu�pwpsxu�{ p}~�xurs y�t � xw�st{�xurs�{t�| | pxw� �t �p{{ �t � tq�{us� rsp �tr ux q�s �p wpv~qpv xr � tpqrsv rwvpw srs´�~xrsr|r~t �rw xyuwv rwvpw�~xrsr|r~t� p}~�xurs � �~x xyut ut srx xyp | rtx �w�qxuq�{ ��� xr �wr qppv � �t � u{{ � pqr| p q{p�w � p{r� �  

�rr¶us� �rw tp��w��{p tr{~xurst � �p �wuxp � � ����� �� � �sv r�x�us uszsuxp xu| p p�xusqxurs �rw � � �� uxy � t�xut�� us� �� �� ��� �� � �� � � �¬�
¹rw � º � �p ~tp xyp »st�x� � � �� � ��� �� �� �� � � �yuqy p�xus�~utypt us zsuxp xu| p � xr �wwu¢p �x

�� �� ��� �� � �
�� �� �

¹us�{{�� �rw xyp �rwvpw{usp ¢�{~p � � � xyp p}~�xurs ut {usp�w �sv �s p��{uqux tr{~xurs q�s �p qrstxw~qxpv��yuqy y�t uszsuxp xu| p p�xusqxurs �   ¡r q��x~wp �{{ q�tpt us rsp p}~�xurs � �p ~tp xyp tq�{us� £ � �� ���� �svr�x�us �£�£ ��� �� � £ � �¸�
©stxp�v r� �rw¶us� rs � z�pv vr| �us ��� � � � �p p��{rux xyp tq�{us� us¢�wu�sqp xr qrs¢pwx xr tr{~xurst r�z�pv | ��u|~| ypu�yx � �yu{p � � ����� xyp usxpw¢�{ {ps�xy ¬�� ut ~s¶sr�s �

�����
����

�£�£ ��� �� � £ �
£ � � rs ���� � �� � �
£ ���� � � £ � ���� � � � �| ������� !� " £ �� � � ��

�� �
op y�¢p xy~t ~tpv xyp tq�{us� us¢�wu�sqp xr z� xyp ypu�yx r� xyp tr{~xurs � xyp wp| �usus� � xw�st{�xurs�{t�| | pxw� � u{{ � p ~tpv xr wpv~qp xyp rwvpw r� xyp p}~�xurs �tpp #pqxurs ¬�  » t r�tpw¢pv us «¸ � ��± � xyp �r~sv�w� qrsvuxurst wp}~uwp xyp qrstxw�usx � º ¬   ©s ��wxuq~ {�w � ux �r{{r� twu�rwr~t{� �wr| �w�~| psxt �s�{r�r~t xr «¸ � #pqxurs ± xy�x 	� tr{~xurs r� �� � p� utxt �rw � · ¬ � u| �{�us� xy�xvw�us us� ¢u� �pwr qrsx�qx �s�{p ut srx �rttu�{p �rw � · ¬   ©s xy�x q�tp �y�tuq�{{� | p�sus��~ { tr{~xurst r� ���qrstpw¢p | �tt �sv y�¢p � srs´�pwr qrsx�qx �s�{p �x xyp pv�pt r� xyp t~��rwx � vpzsus�

$ � � £�£ ��� ��%�� �°�
xr � p xyp ª~� r� | �xpwu�{ {p�¢us� xyp vr| �us �� � º � xywr~�y � � �� �p |~tx xypwp�rwp wp� {�qp xyp �pwrqrsx�qx �s�{p �r~sv�w� qrsvuxurs �x � � �� �uxy $ � � �� tu| u{�w �pwr ª~� qrsvuxurs |~tx �{tr � p u| �rtpv�x � � �� �sv xyp �t�| �xrxuq � py�¢ur~w ut � u¢ps �� � txp�v�´tx�xp tr{~xurs �� ��w��r{�� w�xypw xy�s �� �tp��w��{p rsp  ¡~wsus� r~w �xxpsxurs ��q¶ xr xyp tp��w��{p tr{~xurst � � uxy xyp srsp� utxpsqp wpt~ {x �rw � · ¬ us | usv �pwptxwuqx r~w �xxpsxurs xr xyp ��w�| pxpw wp�u| p � º ¬  
&'()*(+ , - ��./�0 �� � 1 �� � 2	�32� ��/24��	 �£� � �� � 5 �� �	6 � º ¬ 7 81 � ��/24��	 �� �600 �4���9 �7�7£� ���� � £� ��� 9 �	
 
�� �	
� ��	4�	2�2�/6 �	 � 7 : � � � ¬ 41 � ��60� 4�4�� .�1 �;��2� �� £� ��� � � � ½ �¬ �����½� ½ < = �¬ � �� �	
 �� � ¬�½ �¬ � ���¨ < = ��¬ � ��>�¨ � 7

¬



0.00001

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

10

0 0.5 1 1.5 2�

���� ���

¹u�~wp � � » qr| ��wutrs r� s~| pwuq�{{� q�{q~{�xpv tr{~xurst �tr{uv {usp� � uxy xyp �t�| �xrxuqt �p}~�xurst �®��sv �²� � v�typv {uspt� �sv xyp yu�ypw rwvpw ���wr�u| �xurs �¯� �vrxxpv {usp� �rw � º � º ¬  
©x ut usxpwptxus� � �sv }~uxp yp{��~{ us xyp �wrr� � xr r�tpw¢p xy�x xyp �t�| �xrxuq � py�¢ur~w sp�w xyp�r~sv�w� � � ��� ut �xyut q�s �{tr � p �wr¢pv ¢u� �w�~| psxt tu| u{�w xr xyrtp �wr¢uvpv us «¸ � #pqxurs ±�

£� � ���
��

� �� � �� �½ � º ½� �� � �� �½ � {s �� � �� � �½�¼ � � ½� �� � �� �¼� ��� " � � ½ � uxy � � � � ��
op srxp xy�x �rw � · ¬ xyut �t�| �xrxuq �py�¢ur~w ut srx qr| ��xu� {p � uxy xyp �r~sv�w� qrsvuxurst � �yuqy�wr¢uvpt � txwrs� q{~p �rw xyp srsp� utxpsqp wpt~{x �rw � · ¬  ¡yp �r{{r� us� ut � vuwpqx qrstp}~psqp r� xyp tq�{us� us¢�wu�sqp �sv ¡yprwp| � �
�)*) ���*� � 	�4 �£� � �� � .� 41 � ��/24��	� 
�
 	�
 �	 81 ����0 � 7 : / / ��� ���./� ��/24��	 �5 ��� ��� � �;�	 .6

� � ����
���

�� �� �� � ����� £� �� � � � � º �
���� � �� "� ���� " £� �� �� �� � � �

� � �� < � ���� £� �� � �� � º � º ¬ � �41 � � � �
¡yp �t�| �xrxuq � py�¢ur~w �t � � ¬ q�s �p qr| ��wpv � uxy xyp �rw| �{ wpt~{xt �wr| «��±   �rr¶us� �xtr{~xurst r� �¬� rs xyp vr| �us ���� �� rsp zsvt ��xpw ���wr�wu�xp{� wptq�{us� xyp wpt~ {x us ¡yprwp| � xy�x�t�| �xrxuq�{{� �� � ¬�¼�½ �¬ � ����½ �� � �½ � �t � � ¬ � �®�

�yuqy usvppv ��t �wpvuqxpv us «��±   ©s ¹u�~wp � �p qr|��wp xyp �t�|�xrxuq �rw|~{� �wr| ¡yprwp| � � uxys~|pwuq�{ wpt~{xt   � u�ypw´rwvpw qrwwpqxurs xpw| t xr xyp wpt~{x �®� q�s �p ��uw{� wp�vu{� qrstxw~qxpv �rw| �{{���up{vus�
���� ��� � ��¯� �� � �

� � {s � � �̧ �® < �° {s ¬�� �t � � ¬ � �¯�
�ypwp � � ¬ � � � �sv xyut | rwp �qq~w�xp ���wr� u| �xurs ut �{tr tyr�s us ¹u�~wp � ©s �vvuxurs � ux ��t �wpvuqxpv us «��± � ���us �� ���{uq�xurs r� �rw| �{ �t�| �xrxuqt � xy�x

���� ��� � � ��§ �̈ ���� �qrty §� � qrt §� � �t � � � �²�
�ypwp §� ut xyp t| �{{ptx �rtuxu¢p wrrx r� x�sy § < x�s § � � �sv {s �� � � � �� ½� �� � {s �� ��� � � �� ½� �� � �ypwp�� �� � � qrty �§� � qrt �§��� � qrt �§� � qrty �§�� � ut xyp �pwrxy pu�ps| rvp �rw � � �   ¹u�~wp � �{tr vp|rstxw�xpttxwrs� s~|pwuq�{ t~��rwx r� xyut wpt~ {x   ¡yp {p�vus� rwvpw � py�¢ur~w {s ����� ���  � � �{s � ��� � �� {s §� ��� �t� � � �r{{r� t �wr| xyp qrsxus~ux� wpt~ {x us ¡yprwp| �  ¡yp ¢�{~p r� xyp |~{xu�{uq�xu¢p qrstx�sx us �²� qr~{v

¸



�p r�x�uspv wu�rwr~t{� �� qrstxw~qxus� �r~svt t~uxpv xr xyp {u| ux � ¥ �   ©s xyut ���pw �p rs{� � pw�rw| t~qy� vpx�u{pv �s�{�tut �rw xyp {u| ux � � ¬ � �yuqy �p zsv |rwp usxpwptxus� �wr| xyp �rusx r� qwux uq�{ux� �� ptuvpt �ux | �� tpw¢p �t �s p��| �{p �rw rxypw {u| uxt t~qy �t � ¥ � �sv � � �� � q�   «��± �rw �rw| �{ wpt~ {xt�  ©s #pqxurs ¬ �p �wptpsx � �wrr� r� ¡yprwp| � �sv �p | �¶p tr| p qrsq{~vus� qr| | psxt us #pqxurs ¸   ¡yps~|pwuq�{ | pxyrv ut vptqwu� pv us »��psvu� � �sv �s �{xpws�xu¢p �tp| u´�s�{�xuq� | pxyrv �rw qrstxw~qxus�tr{~xurst us »��psvu� ¬  
� � ij j � j � ���ji�� e
op tx�wx � uxy tr| p �wp{u| us�w� r�tpw¢�xurst   �}~�xurs �¸� u| �{upt xy�x £ ��� y�t �x | rtx rsp tu�s qy�s�p��wr| sp��xu¢p xr �rtuxu¢p�   ©x p�tu{� �r{{r� t �wr| xyp �r~sv�w� qrsvuxurst xy�x �s� tr{~xurs r� �� � y�t�wpqutp{� x�r | rsrxrsp {��t � �sv xy�x �x xyp | ��u|~| � � � ���� � �� � rsp y�t £ �� � � � �� £ � ��� � � � �£ �� ��� � º �  ©sxwrv~qus� � � £ · � �sv 	 ��� � ¬��½£ �½ �p r�x�us �rw xyp x�r | rsrxrsp {��t r� £ �

��
�

� 	 ��� ��� 	 �½��½ 	 � � �
	 ��� � 	 ��� � � �sv 	 � � rs �� � �� � ����


rxuqp xy�x 	 � � � ¬£ �� �sv � 	 	 �� � £ ���   ©s xyp �r {{r� us� �p � u{{ � wuxp �rw qrs¢psupsqp
�	 ��� ��� ���	 ���	 �� ��� �

op sr� usxwrv~qp xyp srxurs r� t~�pw´ �sv t~�tr{~xurst  
� (�����)� � �� ��/ / � � �2� ����/24��	 �5 �� ��� � � · � �	
 �2.��/24��	 �5 �� ��� � � � � 7»{xyr~�y r~w p}~�xurs ut srx r� tpqrsv rwvpw � �p q�s vpv~qp � qr| ��wutrs {p| | � �
�(++ � � 	�4 �  .� � �2� ����/24��	 �	
 �½ � �2.��/24��	 �	 ��� � � � 7 	�4 �  ��� � � �½ ��� � 9 �  �� � � �½ �� �
�	
 ��  �� � � ��½ �� � �	
 ��  �� � � � 7 �2�� ��� 41 �4 �½ · �  � � �	 ��� � � � 7 81 �	 � ½ � �  7
- ���5 7 ¹uwtx � ��  � ��½ rs ��� � � � �

��  ��� � ��  �� � � � �� ���  �� ��� �� � ��  �� � � � �� ���  ��� �� ����
� ��½ �� � � � �� ���½ ��� �� � ��½ �� � � � �� ���½ � � ��� �� � ��½ ��� �

#pqrsv � �wr| ���� �sv xyp �tt~| �xurst �p tpp xy�x ��  º � �sv ypsqp � �� º � rs ��� � � �   op qrsq{~vp xy�x�� ½� �� � �� � �� � �sv �wr| ��  � ��½ xy�x �� � �� � ��½� ��½ �sv ypsqp � �� � � ��½ rs ��� � � �   ¡r�pxypw � uxyxyp �tt~|�xurst �  ��� � � �½ ��� � � �  �� � � �½ �� � �sv �½ · �  rs ��� � � � � xyp | ��u|~| �wusqu�{p u| �{upt xy�x
�½ � �    �

 su}~psptt �r {{r� t ��uw{� vuwpqx{� �wr| xyp �wp¢ur~t qr| ��wutrs {p| | �  
�(++ � ! 81��� �� �4 0 ��4 �	� ��/24��	 �5 �� � 7 " 4 0 2�4 .� �600 �4��� �	
 ������� �	
� 4� � ��/24��	 �5 ����
� �41 �	 ��� � � 7
- ���5 7 ¹uwtx � xypwp ut sr �t�|| pxwuq tr{~xurs   #~��rtp �� qrsxw�vuqxurs xy�x xypwp ut rsp   ¡yps xyp|rsrxrsp {��t �wp x�r vu�pwpsx tr{~xurst 	  �sv 	½ r� ����   # usqp £ ��� �� � � #� � �rw �s �t�| | pxwuq tr{~xurs �p� u{{ y�¢p ��rttu�{� ��xpw p�qy�s�us� usvuqpt� �	  ��� º � º �	½ ��� �sv 	  � 	½ rs �� � $ � �� �rw t| �{{ $ � �  %pzsp �� � us� &� º � º � � 	  � 	½ rs �� � ��'   ¡yps 	  ��� � � 	½ ��� � �sv �p| | � � �wr¢pt xy�x 	 � 	½ rs«�� � �± � � qrsxw�vuqxurs  #pqrsv � xypwp ut �x | rtx rsp t�| | pxwuq tr{~xurs   #~��rtp xypwp �wp x�r t�|| pxwuq tr{~xurst � uxyqrwwpt�rsvus� | rsrxrsp {��t 	  �sv 	½   # usqp £ ��� ��� � £ ���½ ��� � � �sv £ �� ��� #� £ ��½ ��� � ux �r {{r� t ��rttu�{���xpw p�qy�s�us� usvuqpt� xy�x �	  ��� � �	½ ��� �sv 	 � ��� º 	 �½ ��� � ypsqp 	  � 	½ rs �� � $ � �� �rw t| �{{ $ � �  ¡yp t�|p wp�trsus� �t �p�rwp {p�vt xr � qrsxw�vuqxurs   �op sr� usxwrv~qp xyp srxurs r� t~� pwt~� ��uwt  

�



� (�����)� � �� ��/ / ��  � �½ � � �2� ���2. � ��� �5 ��½ ���  �� � � �	
 ��  ���½ �� º � �	 �� � �� 9 �  ��� � �½ ��� �
�  ��� � � ½ ��� � � 9 �  � �½ �	 �� � �� �	
 ��  ��� � ��½ ��� � � �	
 � � ��� � � �½ ��� º � 7

rxuqp xy�x �yps ��  � �½ � ut � t~�pwt~� ��uw xyps �  ut � t~�pwtr{~xurs �sv � ½ ut � t~�tr{~xurs   ¹~wxypw| rwp �u� ��  � �½ � ut � t~�pwt~� ��uw � xyps tr ut �§�  � §��½ � �rw �{{ § � �  op y�¢p vpzspv t~�pwt~� ��uwt � pq�~tpxyp� y�¢p xyp �r{{r� us� t}~pp�us� �wr�pwx� �
�(++ � � 	�4 	 .� � ��/24��	 �5 �	 ��	 � � � � �	 ��� � �� � �41 	 ��� � � 	 ��� � � 7 	�4 ��  � �½ � .� � �2� ���2.� ��� 7 �2�� ��� ��  ��� � �	 ��� � ��½ ��� � � �	
 �½ º 	 º �  �	 �� � $ � �� 5 �� ��0 � $ � � 7 81 �	 	 � �  �	��� � �± 7 "5 �� � � 41 �	 �½ � 	 � �  �	 «� � �± 7
- ���5 7 ¹uwtx srxuqp xy�x �  ut � t~�pwtr{~xurs �sv � ½ ut � t~�tr{~xurs   �px� � us� &� � ��� � �� � �½ � 	 � �  rs �� � �±' �
©� � � �� �p �wp vrsp   ©� � � �� xyps xypwp �wp x�r �rttu�u{ux upt � �  �� � � 	 �� � rw �½ �� � � 	 �� �   op � u{{zwtx p�q{~vp xyp �rw| pw   #~��rtp xy�x �  �� � � 	 �� � tr 	 � �  us � {p�x spu�y�r~wyrrv r� � �xy ut �r{{r� t�wr| xyp �zwtx � txwuqx usp}~�{ux� us % pzsuxurs �   �px�½ � us� &� º � � 	 � �  rs �� � � �' �
� {p�w{� 	 � �  rs ��½ � � � �sv 	 ��½ � � � ��½ � � 	 �� � � � �� �   » {tr �

�	 �� � � �	 ��� � � �
��	 ��� �� · ��  ��� � � �

���½ ��� �� · ��  ��� � � � ���  �� ��� �� � �� �� � �
�p| | � � �u¢pt � qrsxw�vuqxurs  op �wp {p�x � uxy xyp q�tp � ½ �� � � 	 �� �   �px�¼ � us� &� º � � 	 º �½ rs �� � � �' �
©� �¼ � �� � � xyps �p �wp vrsp   ©� �¼ � �� rw u� �¼ � �� � � xyps 	 ��¼ � � �½ ��¼ � �sv 	 ��� � � �� � � �sv 	 º �rs ��¼ � � �   » {tr �

�	 �� � � �	 ��� � � �
��	 ��� �� � ��½ ��� � � �

���  ��� �� � ��½ ��� � � � ���½ �� ��� �� � �� ��½ � �
�p| | � � sr� ���us �u¢pt � qrsxw�vuqxurs � �yuqy qr| �{pxpt xyp �wrr�   �©s ��wxuq~{�w xyut �u¢pt �r~svt rs xyp tr{~xurst r� ����  
�(++ � � 	�4 ��  � �½ � .� � �2� ���2. � ��� 7 "5 	 �� ��/24��	 �5 ���� � �41 �	 ��� � � 9 41 �	 �½ � 	 � �  7
- ���5 7 ©� � � ��� º 	 � ��� º � �½ ��� � � xyps �p| | � ® �u¢pt xyp wpt~ {x   ©� 	 � ��� º � � ��� rw 	 � ��� � � �½ ��� xyps�p| | � � {p�vt xr � qrsxw�vuqxurs tusqp �  ut t~� pwtr{~xurs �sv �½ ut t~�tr{~xurs   ©� srsp r� xyp usp}~�{ux uptyr{v � u  p   	 � ��� � � � ��� rw 	 � ��� � � �½ ��� � xyps §�� � ��� º 	 � ��� º §� �½ ��� �rw �s� § � �  # us qp �§�  � §��½ �ut � t~�pwt~� ��uw rsp r�x�ust �wr| �p| | � ® xy�x §�� ½ � 	 � §�  �sv xyp wp}~uwpv wpt~{x ut r�x�uspv ��x�¶us� xyp {u| ux § � �  �

#~�pwt~� ��uwt �qx~�{{� vr p� utx �~x rs{� �rw � º ¬   op wp| �w¶ xy�x xyp ty��p r� xyp t~�pwt~� ��uw ut��wx{� vpxpw| uspv �� xyp �t�| �xrxuq �py�¢ur~w sp�w xyp �r~sv�w� vptqwu� pv us ��  
�(++ � � ��� � º ¬ 41 ��� �� ��4� � �2� ���2. � ��� 7 "	 � ��4��2/��9 5 �� ¦ �2� ���	4/6 /��� �

�  � ���
��

¦ �� �¨�½� "�¼ � � � � ½¦ � {s �� � � ½¦ �� � � �¨�½� "�¼  � º ½ �	
 �½ � ¦� �� � �¼�� � ��¬�
�� � �2� ���2. � ��� 7

°



- ���5 7 ¹rw � #� ½ rsp zsvt
�  ��� ����½ ���  �� � ¦ �¬ � �� �¬� � ��½¬® � ���>"�¼ � � � �¼��

�� � � �¨�½� "�¼ �
� ½ ��� ����  ���½ �� � ¦� �¸ � �� �¬ � ��¬ ��¸ < �° � ���½��  

� �� � � �¨�½� "�¼ �� � �¼��
op ��sx xr tyr� xy�x � �rw ¦ t~µ qupsx{� {�w�p � �  � � � � ½ �rw �{{ � � �� � ��   » {{ rxypw wp}~ uwp| psxt �wp p�tu{�qypq¶pv   # usqp ¦� ½ ��� ut � �r~svpv �~sqxurs rs «� � �± �sv ¦��  ��� ut �rtuxu¢p �sv �r~svpv ���� �wr| � � rspr�x�ust �  � � � � ½ rs �� � �� �rw ¦ t~µ qupsx{� {�w�p   ¹rw � � ½ xyp t�| p {usp r� �w�~| psxt yr{vt   ���¢us� �{wp�v� �wr¢pv ~su}~psptt �p sr� �vvwptt xyp utt~p r� p�utxpsqp  
�(++ � ,� ��� � º ¬ 41 ��� �� ��4� � ��/24��	 �5 ���� � �41 �	 ��� � � 7
- ���5 7 �px ��  � �½ � � p xyp t~�pwt~� ��uw �wr| �p| | � ²   op �wp �rus� xr ���{� � tyrrxus� �w�~| psx� uxy � � 	 � ��� �t tyrrxus� ��w�| pxpw   �px 	� �p xyp tr{~xurs � uxy 	 ��� � � � 	 � ��� � � �sv �	 ��� � � �qrwwpt�rsvus� xr �£ � £ � � £ �� � £ ��� � ��� � ��� � � ��� ¬ � ��   ¹rw p�qy � º � puxypw 	� ��� � � � �rw tr| p �� � «� � �� rw	� ��� � �   ©x �r {{r� t �wr| �p| | � � xy�x u� � � � �½ ��� xyps 	� yuxt � �x tr| p �rusx �� � � �sv 	� º �½ º � rs «�� � �� � �yu{p u� � º � � ��� xyps 	� yuxt xyp 	 ´�� ut �sv 	� � � rs «� � ��  % pzsp �� ��� us� &� º � � 	� ��� � � � �rw tr| p �� � «� � ��' �
� {p�w{� �� · � � ��� ut �p{{´vpzspv �sv �p q{�u| xy�x 	�� ut xyp vptuwpv tr{~xurs   ¹ uwtx srxuqp xy�x �� º ���sv 	� � 	� rs «�� � �� �rw �{{ � � � � �� �� �p| | � �   ¹~wxypw|rwp � �p vpv~qp �wr| xyp vpzsuxurs r� ���sv xyp qrsxus~ux� r� 	� �t � �~sqxurs r� � xy�x �� � � �t � � ��   ¡ypwp�rwp � 	� ��� � 	�� ��� �t � � �� �rw�{{ � � �� � ��   ¹ us�{{�� 	� º �  rs «�� � �� �rw �{{ � º �� �� �p| | � �   �psqp 	�� � �  rs �� � �� �sv xy~t	�� ��� � � � �yuqy qr| �{pxpt xyp �wrr�   ���¢us� �wr¢pv p�utxpsqp �sv ~su}~psptt � �p vpzsp 	� ��� xr � p xyp ~su}~p tr{~xurs r�

���
��

� 	� ���� 	� 	 ��� �� � � �
	� � � rs �� � �� �
	� ��� � 	� ��� � �	� ��� � � � ��¸�

¡yp qrwwpt�rsvus� tr{~xurs £� �� � r� �� � ut u|�{uqux{� vpzspv ��
� � � � 

� 
¬��¨�	� ��� �� � £� � «� � �± �

�(++ � ,, 81 � ��/24��	� 	� �5 ��¸� �	
 �£� � �� � �5 �� � 
�� �	
 ��	4�	2�2�/6 �	 � 5 �� � º ¬ 7
- ���5 7 ©x ut srx vuµ q~{x xr tpp �wr| xyp �wrr� r� �p| | � ² xy�x xyp qrstx�sx ¦ q�s �p qyrtps ~su�rw| {� �rw� us qr|��qx t~�tpxt r� ��� � ½ � � � ½ � ¬�   ¹rw � q{rtp xr ½ ux t~µ qpt xr wpvpzsp �  � ¼½ ���� 	 � �� � � �¨�½� "�¼ ��� #� ½   ¡yps ¦ q�s ���us �p qyrtps ~su�rw| {� us xyp spu�y�r~wyrrv r� � � ½ � �sv

{u|�
 	 ¼½ ���� 	 � �� � � �¨�½� "�¼ � � �¦ � {s � �
tr xy�x xyp xw�stuxurs xywr~�y � � ½ ut t|rrxy   ¡yut �{tr p��{�us t xyp qyruqp �rw � � ½ us ��¬�  o uxy xyp �r~svt �wrv~qpv �� �p| | � ¯ � �yuqy �wp ~su�rw| �� xyp ��r¢p �w�~| psxt � ux ut srx vuµ q~{x xr¢pwu�� xy�x £� ¥ £�� �t � ¥ � � � ��� � ¬�   �¡r q�{q~{�xp xyp �t�| �xrxuq �wrz {p r� xyp tr{~xurs �t � � ¬ �p sppv � �pxxpw t~� pwt~� ��uw  
�(++ � ,� 	�4 � � ¬ � � 7 81 �	 5 �� � � � �2� ���	4/6 �0 �/ / 41 � 5 �/ /�� �	� �� � �2� ���2. � ��� �

�  � � � ��½��¼ � �� ��¼�½�	 �¼  �	
 �½ � � ��½��¼ � ����¼  
� �41 �� � � ¸���½ �¸ < ¬� �¨ �� � � �¨ �¸ � ¬� �¼ � �¨ �	
 � � �¸¼� �¸ � ¬� �

� ½ �¸ � � �¨ � �¨ �




- ���5 7 #xw�u�yx�rw��wv �~x xpvur~t q�{q~{�xurst �u¢p�  ��� ��½ ���  ��
� � ¼�½�  �½�°� � �² � �� ½ � �� � � � �¬� �� < ¬� ���½�	 �¼ < ¸ �� < � � �� � ¬� �����¼�¨�	 �¼�� ���¼ � ����¼ � ��½�	 �¼ �

�wr| �yuqy �p us�pw xy�x�  � � < ¼ � ��� {s � � ¬� < ¬ < ½� �� ½� "� �¼��" ���" �¼� ½�" ���½�	 �¼ � � < � ½�  �� � � � �
�ypwp �  �� � � � ut � ~su�rw| {� �r~svpv �~sqxurs rs «� � �± � «� � �� ± �rw �� t~µ qupsx{� t| �{{ � �  ��� � � � � �sv
�  � �  ��� � �± � «� � �� ±�   # usqp xyp tpqrsv �sv xy uwv xpw| t �wp �rtuxu¢p �sv vr| us�xp xyp wp| �usus� xpw| �rsp r�x�ust xy�x �  � � rs �� � �� �rw � t~µ qupsx{� t| �{{   � u¶p� utp �

�½ ��� ��  ���½ �� � � ¼�½� � �½��¯ ��� < ¬� ½ < �² � �½ �����¼ �� ���¼ � ��½�	 �¼���¼ � � �
�wr| �yuqy �p us�pw xy�x �½ � � � ¼ � �� {s � � ¬� < ¬ < � ½� ½ �� � � �
�ypwp � ½ �� � � � ut � ~su�rw| {� �r~svpv �~sqxurs rs «� � �± � «� � �� ± �rw �� t~µ qupsx{� t| �{{ � � ½ ��� � � � � �sv
� ½ � �  rs �� � �± � «� � �� ±   # usqp xyp tpqrsv xpw| ut sp��xu¢p �sv vr| us�xpt xyp zs�{ xpw| ux �r {{r� t xy�x�½ º � rs �� � �� �rw � t~µ qupsx{� t| �{{   » {{ rxypw wp}~uwp| psxt �rw � t~�pwt~� ��uw �wp �{tr t�xutzpv �p  �   rspzsvt xy�x � ��½ � � < ½¼ � < = ��½ ��   �¡yut t~�pwt~� ��uw ut ty�w� psr~�y xr vpxpw| usp xyp � py�¢ur~w �t � � ¬  
�)*) ���*� ,� 81� /�0 �4 � ��
 /� �5 �£� � �� � �� � � ¬ �� £� �� � � � � ½ �¬ � ����½ �½ < = �¬ � �� �	
�� � ¬�½ �¬ � ���¨ < = ��¬ � ��>�¨ � 7
- ���5 7 �px � � ¬ � �   �px ��  � �½ � � p xyp t~�pwt~� ��uw �wr| �p| | � �¬   �sp zsvt xy�x � � ��� �¬�½���½ �� � �� < = �� �½ � � � � �� ¬ �rw � � �� � �� �sv

� ��½� � ¬��¨� �¨ �� � � � < � >�¨�� �� � � � � � � �� ¬ �
�ypwp �� �� � � � ut ~su�rw| {� usxp�w�� {p rs «� � �± �rw t| �{{ � � �   # us qp �½ � 	 � �  ux �r{{r� t xy�x

� � �¬��¨ � 
�

��	 ��� �� � �¬��½� �¨ � 
�

�� � � � �� < = �� >�¨ � � �¬ �½� �¨� � � £ < = ��>�¨ � �
�psqp �� � ¬ �½� �¨ < = �� >�¨ � �sv £ ��� � � � ¬���½�½ < = �� � �rw � � ���� � �� �   �
� 	 n
ml

 nj g
»s u| �rwx�sx r� ps �wr� {p| us xyp tx~v� r� tp��w��{p tr{~xurst ut xyp wr{p xyp� �{�� us xyp vptqwu�xurs r�xyp {�w�p xu| p �rw p�xusqxurs � � py�¢ur~w r� tr{~xurst r� ���   ¡yut ut � |rwp �pspw�{ �wr�{p| ��qpv us wp{�xursxr tp{�´tu| u{�w tr{~xurst r� xyp xyus z {| p}~�xurs   � u�ypw´rwvpw p}~�xurst t~qy �t xyp xyus z {| p}~�xurs vrsrx p�yu�ux � qr| ��wutrs �wusqu�{p tr xy�x | �s� r� xyp | pxyrvt ~tpv �rw tpqrsv´rwvpw vp�pspw�xp p}~�xurst�p  �   xyp �rwr~t |pvu~| p}~�xurs � q�ssrx � p ���{upv   ¡yut utt~p y�t tr ��w rs{� � pps wptr{¢pv �rw xyp t� pqu�{¢�{~p � � � us xyp q�tp r� tr~wqp x��p tr{~xurst «��±   ¹rw � � �� rsp | �� yr�p xr ���{� xyut | pxyrv xr xyptp��w��{p tr{~xurs  ¡yp tp��w��{p tr{~xurst tx~vupv us xyut ���pw �wp �srxypw txp� xr��wvt � �{r��{ tx~v� r� �{{ tp{�´tu| u{�wtr{~xurst xr xyp xyus z {| p}~�xurs   ¡yp | �us qy�{{ps�p qrsqpwst xyp tr´q�{{pv tp{�´tu| u{�w tr{~xurst r� xyptpqrsv ¶usv � �yuqy wp�pwt xr tux~�xurst us �yuqy xyp p��rspsxt q�ssrx �p vpxpw| uspv � � ����� ¢u� vu| psturs�{�s�{�tut �sv qrstpw¢�xurs {�� t   #~qy tux~�xurst �wutp �rw p��| �{p us xyp vu�r{p �wr�{p| �yps � #� � �q�   «²±��sv �rw xyp yr{p´z {{us� ��r q~ttus�� �wr� {p|  

®



¹us�{{�� |~{xuvu| psturs�{ �p¢ps w�vu�{{� t�| | pxwuq� �pspw�{ut�xurst r� ��� ���ux us¢ptxu��xurs �q�   «�¬±�rw tr~wqp x��p tr{~xurst�   » {tr � xyp | pxyrv us xyut ���pw q�s �p �pspw�{utpv xr p}~�xurst r� xyp �rw|�� � � ��� �� � ��� �� �� �� �� � uxy � � � �� � � �q�   «��±�   ¹rw p��| �{p � �yps � � � � � xyps xyp wpt~{xus� �%�y�t � ¢�wu�xurs�{ txw~qx~wp �sv ux ut p�� pqxpv xy�x xypwp p� utxt � tp��w��{p tr{~xurs u� �sv rs{� u� � � ���rw us | rwp vu| psturst �� uxy �� � �� ½ ����  �� �� < ��� �yps � � | �� &��� �¯� �� < � �' �ypwp � ut xypvu| psturs � �x {p�tx us � tx�w´ty��pv vr| �us �xyp {rq�{ � py�¢ur~w sp�w xyp �r~sv�w� wp}~uwpt � � ��� �yu{pxyp rxypw {r�pw �r~sv ��rw � � � � �r{{r� t �wr| � ��{r��{� ³ryr��p¢ x��p uvpsxux��   ¡yut ut qr| ��w��{pxr xyp tux~�xurs � uxy xyp �rwr~t | pvu~| p}~�xurs �� � � � ������ � �rw �yuqy xyp qwuxuq�{ p��rspsx ut
� � | �� &��� ��� �� < ¬�'   ©s qrsxw�tx � �rw xyp xyus z {| p}~�xurs �� � �� � ������� � �p p��pqx tp��w��{ptr{~xurst xr p� utx us �s� vu| psturs �yps � º ¬ � ux � pus� srxp�rwxy� xy�x us xy ut q�tp xyp {r q�{ �py�¢ur~wsp�w xyp �r~sv�w� �u¢pt �s ~��pw �r~sv w�xypw xy�s � {r�pw rsp  
	 m
g j� ��k���gh
¡yp zwtx xywpp �~xyrwt �w�xp�~{{� �q¶sr� {pv�p xyp t~��rwx r� xyp �³#��  
	�� �g k n� e � � l��inm�� ��h�j k j �j�


~| pwuq�{ tr{~xurst xr xyp xu| p´vp� psvpsx �wr�{p| ��� �pwp r�x�uspv us «��± � ypwp �p vptqwu�p xyp zwtxtu|~{�xurst r� xyp rwvus�w� vu�pwpsxu�{ p}~�xurs �¬�   ¡yp s~| pwuq�{ tp{�´tu| u{�w tr{~xurst rs �yuqy ¹u�~wp �ut ��tpv �wp r�x�uspv �� tr{¢us� xyp �wr�{p| �¬� rs � y�{�´vr| �us � � � � � �ux ut � tu| �{p | �xxpw xr ~tp xyptq�{us� us¢�wu�sqp r� ��� xr tq�{p � xr �� � uxy t�| | pxw� qrsvuxurst � � ��� � � ��� ��� � �   ¹rw � º ½ p}~�xurs �¬�ut xyps vutqwpxutpv ~tus� qpsxwpv zsuxp vu�pwpsqpt �rw xyp vpwu¢�xu¢pt �sv �s �¢pw��p �rw � � � �rw � vutq~tturs r�utt~pt wp{�xpv xr xyp x�� p r� �¢pw��p qyrtps tpp «��±   �yrrtus� � ~su�rw| | pty &�� � � � �  � �½ � � � � � �� � �' �p}~�xurs �¬� {p�vt xr � tpx r� srs{usp�w p}~�xurst �rw � � � � �� � � � � � � � � � us �w�qxuqp �p x�¶p � � ������xy ut {�w�p s~|�pw r� �~su�rw| {� t�wp�v� |pty �rusxt ut qyrtps xr pst~wp �qq~w�xp wpt~{xt p¢ps us xyp tus�~{�w{u| uxt � � � �sv � � ¬�   op z� xyp t�| | pxw� �r~sv�w� qrsvuxurst �x � � � ~tus� �yrtx �rusxt � �� � �  �sv��½ � �½   »x � � � �p x�¶p �� � � �sv �� �  � �� � � u| �{�us� � �pwr qrsx�qx �s�{p � �{xpws�xu¢p{� �p qr~{vu| �rtp xyp }~�vw�xuq �py�¢ur~w �t �u¢ps �� �� vuwpqx{�  ¡yp wpt~{xus� t�txp| r� � < � srs{usp�w p}~�xurstut xyps tr{¢pv �� 
p�xrs uxpw�xurs   ¹rw xyp s~| pwuq�{ wpt~{xt �wptpsxpv ��r¢p �tpp ¹u�~wp �� �p tx�wx �wr|� � � ��² �sv xyps ~tp qrsxus~�xurs us � xr vpqwp�tp xyp ¢�{~p xr��wvt �pwr  ¹rw � � ½ ux ut �s u| �rwx�sx s~|pwuq�{ qrstuvpw�xurs xy�x xyp tpqrsv vpwu¢�xu¢p r� xyp usxpw��qp �py�¢ur~w�{r� t ~� �t � ¥ �� q�   ��   ¡r r¢pwqr| p xyp tus�~ {�w �py�¢ur~w us xyp tpqrsv vpwu¢�xu¢p �p vpzsp � � � ¼� ��� "�� xw�st�rw| �xurs �yuqy �{tr ps��{pt xyp �r~sv�w� {��pw � py�¢ur~w �rw � q{rtp xr ¬ xr �p q��x~wpv wp�vu{� � ��ypwp�� � t�xutzpt
�� ½� ��� < ¸ �¬ � ��� < � � � �� �� < �¬ � �� �� � ¬���� < ��½ �� ��¼� � � � < �¸� � ¼� ��� " � ��� �

�sv �wr| �� �p us�pw xy�x � �� � � � �� � �� �t � ¥ �� �rw tr| p � � �   ¡yp t�| | pxw� qrsvuxurst �x � � ��wp wpx�uspv �sv �p u| �rtp xyut {usp�w � py�¢ur~w rs � �x � � �� xyut ut �qy up¢pv ¢u� xyp ��r~sv�w� qrsvuxurs �� � � �� � �� � �� � �yuqy ut vutqwpxutpv ~tus� � �yrtx �rusx   �}~�xurs ��� � ut vutqwpxutpv us � tu| u{�w | �sspwxr p}~�xurs �¬� ����us ~tus� qpsxwpv vu�pwpsqpt� �sv xyp wpt~{xus� tpx r� srs{usp�w p}~�xurst tr{¢pv ~tus�
p�xrs uxpw�xurs � uxy qrsxus~�xurs �t r~x{uspv ��r¢p   ¡yp wpt~{xt r� xyut �wr qptt �wp �{tr tyr�s us ¹u�~wp ��� uxy xyp x�r qrvpt �up{vus� qrstutxpsx wpt~{xt �t � ���wr�qypt ½ �wr| �p{r� �sv ��r¢p  op q�s �{tr vpxpw| usp xyp }~�sxux� � � � ��� �x � � � �qrwwpt�rsvus� xr xyp ª~� {p�¢us� xyp vr| �us xywr~�y� � �� s~|pwuq�{{�  ©sxp�w�xus� �¬� � px�pps � � �� �sv � � � �sv ~tus� xyp t�| | pxw� r� xyp tr{~xurs ��t�wr¢uvpv �� ¡yprwp| �� �up{vt
� � �¼���¼ �����%  � �¬� � 

� � �� ��°�
�ypwp xyp }~�sxux� rs xyp wu�yx y�sv tuvp ut p�tu{� ���wr� u| �xpv �wr| xyp s~| pwuq�{ tr{~xurs   ¹rw| �{

¯



0.0001

0.001

0.01

0.1

1

10

100

0 0.5 1 1.5 2�

�� � ��� ��%

¹u�~wp ¬ � » qr|��wutrs r� s~|pwuq�{{� q�{q~{�xpv ¢�{~pt r� xyp ª~� �tr{uv {usp� � uxy xyp �t�| �xrxuqt �{p�vus�rwvpw r� ��� �sv ��®� � v�typv {uspt� �sv xyp yu�ypw rwvpw ���wr� u| �xurs ��� �vrxxpv {usp� �rw � º � º ¬  
�s�{�tut u|�{upt ��� ��� ��% � �¸�¯� �� � �

� � {s � � �� �� � {s ¬�� �t � � ¬ � ���
� uxy � � ¬ � � � �ypwp �p y�¢p usq{~vpv qrwwpqxurst xr xyp {p�vus� rwvpw wpt~{x �wr| «��±   ¡yp {p�vus� rwvpwxpw| ���us �r{{r� t wu�rwr~t{� �wr| ¡yprwp| �� �p tpp �wr| ¹u�~wp ¬ xy�x xyp qrwwpqxurs xpw| t y�¢p � {pttpwp�pqx xy�s xyrtp �rw ��� ��� �q�   �¯��   ¹rw xyp {u| ux � � � rsp zsvt xyp �t�| �xrxuq p��wptturs

�� � ��� ��% � ��� §¼� ��§ �̈ ����� "�� �qrty §� tus §� � qrt §� tusy §� � �t � � � � ��®�
�� uxy §� � ¬ �¸° �sv � �

� �°°¬¸ � �t vpzspv �x xyp psv r� #pqxurs ��   op �{rx xyptp ���wr� u| �xurst �sv xyps~|pwuq�{ wpt~ {x �rw ��°� us ¹u�~wp ¬  
	�� �g k n� � � �j��i 
�in�
 
j �lh nj g


¡yp �~w�rtp r� xyut ���psvu� ut xr srxp �wupª� tr|p �r�pw´tpwupt tr{~xurst �yuqy �wr¢uvp �s �{xpws�xu¢p���wr�qy xr xyp �~wp{� s~|pwuq�{ rsp us tr{¢us� xyp �r~sv�w�´¢�{~p �wr� {p| t r~x{uspv ��r¢p � �p wpqrwv xyp�wr qpv~wp �rw qr|�{pxpsptt �sv �pq�~tp ux ut �{tr ���{uq��{p xr rxypw x�� pt r� �tu| u{�wux� � tr{~xurs �yuqy�wp us | rtx rxypw wpt�pqxt tu�suzq�sx{� | rwp vuµ q~{x xr �s�{�tp   �sqr~w��p|psx �rw t~qy �s ���wr�qy ut�wr¢uvpv �� xyp w��uv qrs¢pw�psqp r� t~qy tpwupt �rw xyp tpqrsv´rwvpw �wr�{p| �xyp �rwr~t | pvu~| p}~�xurs �tpp «�¸±�   �ptuvpt � p�xpsvus� xyp �t�| �xrxuq �s�{�tut r� xyp {u| uxt � � ¬ �sv � � � usxr xyp qr| �{p� � {�spt~��ptxt xy�x us xyp �rw| pw q�tp xyp rs{� tus�~{�wuxupt �wp �x � � � � �� uxy xyp {p�vus� rwvpw tr{~xurs y�¢us�xyp �r�pw´tpwupt wp�wptpsx�xurs �®�� � �yu{p us xyp {�xxpw q�tp xyp tus�~{�wuxupt �wp {r q�xpv us xyp {u| ux �x ¢�{~ptr� � t~qy xy�x qrty §� qrt �§��� � qrt §� qrty �§��� �
�yuqy u| �{upt xy�x xyp sp�wptx qr| �{p� tus�~{�wuxupt xr � � � � �wp {r q�xpv �x �

�
� ¬ ��¬ ���°® � � xyrtpsp�wptx xr � � �� xy~t y�¢p �� < � � � ¬ ���� tr xyp tus�~{�wux� �x � � < � � u{{ ��~tx� vpxpw| usp xyp w�vu~ t r�qrs¢pw�psqp r� xyp �r�pw tpwupt ��r~x � � �� ¡yp ���wr�qy ut |rtx wp�vu{� u|�{p|psxpv us xyp t�pqu�{ q�tp � � ��� ux � pus� tyr�s us «��± � #pqxurs  �� xy�x � zwtx usxp�w�{ r� �¸� q�s xyps �p r�x�uspv � {p�vus� xr xyp xy uwv rwvpw �wr�{p|

�¼���¼ � �¬ �� ½ � � ½� � ��¯�

²



�ypwp �� � £ �sv �� ut �s ~s¶sr�s qrstx�sx   #pp¶us� � �r�pw tpwupt tr{~xurs �rw p}~�xurs ��¯� r� xyp �rw|� �� � � ���%� �� �� < ��¼� �up{vt xyp wpq~wwpsqp wp{�xurs
�¸� < ¸� �¸� < ¬� �¸� < �����  � �¬ ��

�%� ������ � � �� ¬ � � � � ��²�
� uxy � ½� � �½� � �¬�  � �ypwp �� �sv �  �wp xyp �wpp ��w�| pxpwt us xyp {r q�{ p���sturs � �~x q�s �p z�pv ��u| �rtus� � � � �� � � �x � � � �wr¢uvpv xyp w�vu~t r� qrs¢pw�psqp ut �wp�xpw xy�s ~sux� ��t tpp| t xr � p xypq�tp� �sv us xyut ��� �p zsv �� �

�� ��¸°¬® �¯¬ � �  �
°® ��� �²®� �� �p ptxu| �xp s~| pwuq�{{� xy�x xyp w�vu~ tr� qrs¢pw�psqp ut q{rtp �u� srx p}~�{� xr x�r �sv xyp �r�pw tpwupt p���sturs �u¢ps �� ��²� xypwp�rwp �wr¢uvpt� wp�wptpsx�xurs r� xyp tr{~xurs rs xyp �yr{p vr| �us � � �� xr � � < � �sv qrs¢pw�pt p�xwp| p{� w��uv{� xrxyp {p�x r� xyp t�|| pxw� �r~sv�w� � � � �us �w�qxuqp rs{� z¢p xpw| t �wp sppvpv �rw °� � �sv pu�yx �rw �� ��qq~w�q� �   #r| p�y�x wp| �w¶��{�� xyp wp{p¢�sx qr| �{p� � {�sp tus�~{�wux� txw~qx~wp us xy ut q�tp q�s us p�pqx�p vpxpw| uspv � � ������ �t �r{{r� t   �r| �{p� �{�sp tus�~{�wuxupt xr ��¯� y�¢p

� � �¬�� �� � � ��¼ �t � ¥ � � � �¬��
�p �sxuqu��xp xypwp � u{{ � p t~qy tus�~ {�wuxupt rs xyp wp�{ �� ut � y�¢us� �� � � �� �sv �{tr rs xyp u| ��us�w� �� ut�rs �yuqy � ut �~wp{� u| ��us�w� � � xyp {�xxpw � pus� q{rtpw xr xyp rwu� us xy�s xyp �rw| pw   � rwpr¢pw � �p y�¢pxyp t�|| pxwupt

� �� � � �� ���� � � �� < �� � � ��½� ��¼ �� < ��� � � �� � �� � � ��½� ��¼ �� � ��� � �¬ ��
¡yp | rtx �pqrsr| uq�{ � ��� us �yuqy xyp xywpp sp�wptx tus�~{�wuxupt xr � � �� q�s �p �ww�s�pv ut xypwp�rwpxr y�¢p rsp rs xyp wp�{ ��ut �sv x�r rs xyp u| ��us�w� �� ut � us �yuqy q�tp xyp tpqrsv r� �¬ �� u| �{upt xy�xxyp tus�~{�wuxupt �wp {r q�xpv �x � � � �¸ � � � � � ��¸ � �¬¬�
¡yp w�vu~t r� qrs¢pw�psqp ut xy~t x�r ��yu{p xyp tus�~{�wuxupt vr srx y�¢p xr �p �ww�s�pv us xyp tu| �{ptx��tyurs qr|��xu�{p � uxy �¬�� � xyp s~| pwuq�{ p¢uvpsqp xy�x xyp� vr tr �r�x�uspv �� tr{¢us� ��²�� ut r¢pw´�yp{| us��   %pxpw| us us� �� �rw {�w�p � �wr| xyp t~�pw�rtuxurs r� �¬�� r¢pw xyp xywpp sp�wptx tus�~{�wuxupt� � � �u¢ps �� �¬¬� � u|�{upt

�� � � �°¬ ����� �¸� < ¬� �¸� < ��¬¼� �t � ¥ � � �¬¸�
xyp qrwwpqxurs xpw| t xr �¬¬� v~p xr �� �wp � ��qxrw �¸� �� t| �{{pw � �yu{p xyrtp v~p xr xyp pu�ps| rvptvpxpw| uspv �� {usp�wutus� ��¯� ��r~x �¬�� � s�| p{� �� � � �� ������"�½ � �wp t| �{{pw us tu�p �� � ��qxrw �¸� �¼�½  � rwpr¢pw � �� xyp zwtx r� �¬ �� � xyp sp�x sp�wptx tus�~{�wuxupt | �� y�¢p �� < � � � � � �ypxypw xyut ut xw~p rw srx ��p | �� p��pqx �¬¸� xr �wr¢uvp �s p�xwp| p{� �qq~w�xp wp�wptpsx�xurs � �sv xyut ut qrszw| pv �� qr|��wutrs� uxy xyp s~|pwuq�{ wpt~{xt �u¢us� xps tu�suz q�sx z�~wpt qrwwpqx{� �qr| |pst~w�xp � uxy xyp �qq~w�q� r� ���sv �  � �� xyp xpsxy xpw| us xyp tpwupt   �� qr|�usus� xyp tr{~xurst xr ��²� �rw t| �{{pw � �uxy �¬¸� � �p | ��xy~t r�x�us � tpwupt tr{~xurs �yuqy ut p�qp�xurs�{{� �qq~w�xp ��sv ut qrstutxpsx � uxy xyp s~|pwuq�{ wpt~{xt us«��±�  ¹rw rxypw � � �p �rw|~{�xp xyp �wr�{p| us xyp usxp�w�{ p}~�xurs �rw|�¼£��¼ � � $£� < �

£� � �
� £ �� � ��� � � �¬� �

�ypwp xyp qrstx�sx $ �xyp ª~� xywr~�y � � ��� q�   �°�� |~tx �p vpxpw| uspv �t ��wx r� xyp tr{~xurs   opu{{~ txw�xp xyp �wr qpv~wp �� qrstuvpwus� xyp w�s�p � º ½   ©xpw�xus� us �¬� � tx�wxus� �wr| xyp zwtx r� �� �up{vt
£ � � �� < ��½ � $� �� �� < ��¼�½� � � $ ½� ½�� � � �� < ��¨�¨� � � $ ¼ �¬�� < � �� < ���¬� ½� $ � ¼�� ½ �� < ��>���

� $ ¨� �¸�� «�� < ¬$ � �� < �� < ¬�� ± < � $ �� < �� �� < ¬��� ¼� $ 	� ¨�� ¼ �� < ����
� < �¸� � �� �� < ����½� �¬°�

��



�ypwp � � �� � ¬�� �¬ � ¬�� �¸ � ¬�� � � � �¬ � ��� �¸ � ��� �� � ��� � � � �� � ¬���° � ¬�� � � ¬�� � $ ��¸ � �� �� � ���° � �� �sv 	 � �� � ¯���° � ¯�� � � ¯�� � xyp {�tx xpw| us �¬°� ut xyp zwtx qrsxwu�~xurs �wr|xyp usxp�w�{ us �¬� � � �ypwp ux ���p�wt us xyp p���sturs vp�psvt rs xyp ¢�{~p r� �   ¡yut p��wptturs �~wsutypt� ¢pw� �wpqutp wp�wptpsx�xurs r� xyp {r q�{ tus�~{�wux� �x � � �� ��sv us xy ut tpstp ut �wp�pw��{p xr xyp ¡��{rwtpwupt p���sturs ��r~x � � � � �yuqy �r~{v �~wsuty �s �{xpws�xu¢p tpwupt wp�wptpsx�xurs � � ���wr� u| �xp ¢�{~pt�rw � �sv $ q�s �p vpxpw| uspv �� u| �rtus� £� � £��� � � rs � � �   ��¢ur~t{�� yu�ypw rwvpw xpw| t q�s�{tr � p qrstxw~qxpv � �~x �p ty�{{ srx �~wt~p xyp ���wr�qy �~wxypw � ux � pus� q{p�w �wr| ¹u�~wpt ��¬ xy�x xyp�t�| �xrxuqt us � us �s� q�tp �wr¢uvp �vp}~�xp �s�{�xuq�{ ���wr� u| �xurst �rw � � uvp w�s�p r� p��rspsxt   opsrxp � yr�p¢pw � xy�x us xyp t�pqu�{ q�tpt � � �� � � ��¬ �� � �� � � � ¬ � ¸ � � � � � �� xyp qrsxwu�~xurst �wr| xyp x�rxpw| t rs xyp wu�yx´y�sv tuvp r� �¬� � us¢r{¢p xyp t�| p tp}~psqp r� �r�pwt r� �� < �� � � u¢ us�
£ ��� � �� < ��½ ���%� �� �� < ��¼�����" � �¬�

�pspw�{utus� xyp � � �� �� � ¬� wpt~{x ��r¢p � xyp usxp�w�{ us �¬� � zwtx qrsxwu�~xpt us xyp xpw| �� � tr us�w�qxuqp �x {p�tx xyut s~|�pw r� xpw| t ut sppvpv   ¡yp qrwwpt�rsvus� t�pqu�{ q�tpt �rw ��¬ º � º ¬ y�¢p
� ��� � ° < � � < ¬�� � ¯�½ � � ¬ �� < � � � � � ¸ � � � ° � � � �� �sv

£ �� � � �� < ��¼� ��� " ���%� �� �� < ��� ���¨ "�� ��� " � �¬®�
� ���i�g m�

«�± ¹   �pwsut � ������� 	�
� � ��� �� ��� ������ �� ��� �� �� �� � �� ����� ���� ����� �� � ���� ��� ����� �� �

� � ���� � � us � ��� ���� ��� � ����� � � �� ��� �� � ��� �� �� ����� � pvuxpv �� �  ©   % u�� px �{ � ³ ux| �s
�ptp�wqy 
rxpt us � �xyp| �xuqt ¸¬¸ � ��   ��� ° � ��w{r� � �rs�| �s � �²²°  

«¬± ¹   �pws ut �sv »   ¹wupv| �s � ����� ��� ������ �� ��� �� �� �� � �� ����� ���� ����� � �   % u�pwpsxu�{ �}~�´xurst �� ��²²�� � �®²� ¬�  
«¸± ¹   �pws ut � �   �~{tyr� �sv �  �   � us� �  �� ���� �� � ��� ���� �� ��������� �� �� � ���� !�� ���� ���� �� �� �

����"��� � � 
rs{usp�wux� ,� �¬���� � � �¸��¸²  
«� ± ¹   �pwsut � �  »   ³p{pxupw �sv #   o u{{u�| t � #���� ��� � ��������� �� � ��� �� "��� ������ �� ��$ �����

���� ���� � 
rs{usp�w »s�{   ,� ��²²¬� � ¬ �®�¬¸�  
«°± »  �   �pwxr��u � � pwtrs�{ qr| |~suq�xurs  
«± »  �   �pwxr��u � %�� � ����� ����� �� � �&��� ��� ���� ��� �� �� ���� ������ !�� � � 
rxuqpt »| pw   � �xy  #r q   �! ��²²¯� � ¯²�²®  
«®± »  �   �pwxr��u � �  ³  � wpsspw � ¡  ¹   %~�rsx �sv �  ³  � �v�sr� � #��� ���� ���� �� � ��� ���� ���� �� �� ���� ��

	�
� � us � %�� �� �� � '��� ���� &�� �� (�� ���� ) ����� � ���� � pvuxpv �� �   # uwr¢uqy � ��   �°°�¬�¯ � #�wus�pw´
*pw{�� � �²²�  

«¯± »  �   �pwxr��u �sv �   ³~�y � %�� ������ ���� ��� �+ �� � ���� �� ���� &�� ���� !�� � � �� ���� �� �� � ���� "
��� � ����&��� �� 
��, ��������� � �r| |   ³~wp »��{   � �xy   �� ��²²� � ¯°� �¬¸  

«²± �   �r�ps � �   �~{tyr� �sv �  �   � us� � (�������� �+� ���� �� �� � ��� ��� ��������� �� �� � �� �� ! ��
���� ���� � #©»� �   »��{   � �xy   �� �¬�� �� � ��²� �®²  

«��± �   �r�ps �sv �  �   � us� � (���� ����� ����&��� �� �� � ���� !�� ���� ���� �� ���� ��� ��� ���� � �~wr  
�   »��{   � �xy   ,� �¬�� �� � �¸°� �°®  

«��± �  »   ��wwu{{r �sv -   ¡rtq�su � .� ��� ���� �� ����� �� ���� �� � ���� ��������� �� �� � ���� !�� ���� ���� �¬�� �� ³wp�wusx  
��



«�¬± �   ¹pwwpuw� �sv ¹   �pwsut � #�� ��" ��� � ��������� �� ���� "!�� ���� ����� �� ���� � ��� ������� � �~wr   �  »��{   � �xy   � ��²²®� � °�®� °¬�  
«�¸± �  �   � us� � (�� �+ �� � �� ��������� �� � ������ �� ��$ ����� ���� ���� � �   �s�   � �xy   �� ��²¯¯� � °¸� ®¬  
«�� ± �  �   � us� � %
� ��������� ����� �� �� � ���� !�� ���� ���� � � �xy   �r|�   � rvp{   �� �¬�� �� � ®¸®� ®°  
«�°± ¡  -   � �pwt � %��� !�� � 
� �� ���� ������ ������� � #©»� �p¢   �� ��²²¯� � �� ���¬  

�¬


